測量系95級總實習企劃書
一、前言

1. 工作名稱：
國立成功大學測量工程學系95級總實習。
國立成功大學導覽系統。

貳.工作日期：
內業初始準備 : 中華民國92年5月22日起，預計至7月3日。
外業、內業工程 : 中華民國92年7月4日起，預計至7月24日。
成果計算及建檔 : 中華民國92年7月24日起，預計至7月30日。
參.工作地點：
臺南市國立成功大學各區及附近道路。
測區範圍：
國立成功大學

1/1000比例尺。

7大校區：光復，自強，勝利，成功，力行，建國，敬業
肆.實習目的：

假設是一家專業的測量公司，練習對一測量工作做完整的規劃，從人員的調度、工作時數的分配，利用三年來所學的所有知識與技術，以成功大學為範圍，對該測區從規劃、測量，並建立一個屬於成功大學的導覽系統。

伍.作業順序：

1、測量工作之準備：
(一)、初步勘查：
勘查測區找尋已知的水準點、並且大致選定主控制點及導線點的所在位置，及規劃網形和路線。

(二)、儀器及軟體種類及數量：

1、 儀器：

                  表1. 儀器及軟體種類及數量

	儀      器
	數  量
	軟體
	數  量

	電腦
	15
	Autocad
	

	全測站
	9
	Mapguide 
	

	Gps+動態裝置
	6
	Mapguide                  
SQL(暫定) 
IIS  / Apache              PhotoImpact                Flash        2000

	

	Gps
	6
	PhotoImpact
	

	Pda
	10
	Flash
	

	鐵釘、噴漆等工具
	
	
	


2、軟體：

 (三)、時間及人員配置表：

總召：陳彥杕     負責訂定各個項目要收集繳交的成果資料與要求。





 負責人員的調度。





 檢核各部分之精度是否符合要求

副召：黃學志
 負責訂定各個項目的時間期限，規劃與控制工作的進度。





 負責人員的調度。





 檢視各部分工作是否皆進行中。

另：總召、副召必須定期(3天)向老師報告進度。
1.程式設計組:                                                          

  信華 俊元 靜雯
負責程式的主要部分，顯示介面的設定，與網路接合的撰寫。      
2.外業:一正兩副組長(組長:羅英哲 副組長:賴伊琪 彭德熙) 含組長共28人                                                                               
a.控制測量

  b.全站儀結合pda補測

  c.GPS動態測量

   三位組長在7/4號前 要將所有相關之儀器及軟體操作學會
   7/4號時 將28人分7組 選出七個小組長 訓練各組長及告知工作內容
   英哲 主要是控制測量組長 及外業組總組長
   伊琪 主要是PDA調繪補測組組長

   熙哥 主要是GPS靜態動態的組長    
P.S三人所有外業完全都要會
3.內業部份:含組長 共7人 組長小黑

  在7/4號前 你們要趕工 將需要的資料進行 CAD處理 只留下

  須補測的CAD圖層 重新匯出 提供外業調繪補測之用

  7/4號開始後 收集資料的詮釋資料。
  確定data base的建置內容
4.下表之總人數不包括總召、副總召以及程式設計組3人 
  扣除上述的人員後總人數為33人

	日期
	工作項目
	工作內容、人員分配

	6-30
四
	第1次幹部組會議
	幹部人員報到

	7-1

五
	圖檔預處理
	組長1人,組員3人



	7-2

六(午)
	開工作說明會

工作指定分配
	全體人員報到

	7-3

日
	圖檔預處理

踏勘(早上)

儀器練習(午後)
	組長1人,組員3人

組長連組員28人



	7-4
一
	內業:圖檔預處理

Gps控制點
	休假
28人

	7-5

二
	內業:圖檔預處理

Gps控制點
	休假

28人

	7-6

三
	外業補測

資料蒐集
	28人

4人(圖檔預處理)

	7-7

四
	外業補測

資料蒐集
	28人

4人

	7-8

五
	外業補測

資料蒐集
	28人

4人

	7-9

六
	外業補測

資料蒐集
	28人

4人

	7-10

日
	外業補測

資料蒐集
	28人

4人

	
	外業補測

資料蒐集
	28人

4人

	7-11

一
7-12

二
	休息

(視補測進度而訂)

第2次幹部組會議
	休息

(視補測進度而訂)

幹部人員報到

	
	
	

	7-13

三
	資料蒐集

資料輸入
	12人

20人(輪休制)

	7-14

四


	資料蒐集

資料輸入
	12人

20人輪休制

	7-15

五
	資料蒐集

資料輸入
	12人

20人輪休制

	7-16

六
	資料蒐集

資料輸入
	12人

20人輪休制

	7-17

日
	資料蒐集

資料輸入
	12人

20人輪休制

	7-18

一
	休息

(視整體進度而訂)

第3次幹部組會議
	休息

(視整體進度而訂)

幹部人員報到

	7-19

二
	休息

(視整體進度而訂)

第3次幹部組會議
	休息

(視整體進度而訂)

幹部人員報到

	
	資料建檔


	10人

	7-20

三
	資料建檔
	10人

	7-21

四
	資料建檔
	10人

	7-22

五
	資料建檔
	10人

	7-23

六
	資料建檔
	10人

	7-24

日
	資料建檔
	10人

	7-25

一
	資料建檔
	10人

	7-26

二
	工作結束
	

	7-27

三
	
	

	7-29

五
	
	

	7-27

三
	
	

	7-29

五
	繳交成果
	


(四)、人員訓練計畫：(由外業組組長與副組長負責)
基於品質之保證，每組每個人皆須進行人員訓練 : 
1、 全站儀：
練習全站儀，操作方式、pda運用。
2、 GPS(包括動態與靜態)：
訓練每組每人均可獨立使用GPS衛星接收儀 ，以及與pad結合之使用。並於實際測量時隨時注意下列事項：
a、儀器接收時的衛星網形強度值(GDOP)。
b、儀器所連接之電池電力是否足夠。

c、定時檢查儀器腳架是否穩固，定心、定平是否正確。
d、由於GPS儀器型號可能不只一種，須於按排任務時注意隊員熟悉哪一種 

   型號之儀器。

內業方面，練習軟體SKI之操作步驟。
3內業部份：由專業的人員(學生)教導AutoCAD 2004，以及資料庫的建置模式。
 (六)、工作時間：
1.各組組長必須於早上7:50分前到逹本部。

2.其他人員每天早上8:00前須到達隊部，並於8:20分前準時出發前往測區工作；下午4:30-5:00前回到隊部，並將資料下載，整理完畢。並向各負責人滙報問題及工作進度。

3各組長需向總負責人滙報進度以及問題。

4.開會把問題解決。

5.每3天向老師報告進度
(七)、隊部位置及管理：

    隊部設置於系館二樓之自修室，為工作人員集合及儀器放置之埸所，設有兩名管理人員於工作時間看守儀器及電池充電，晚上則視情形需要輪流派人留守隊部。
(八)、工作安全

    再施測時每人均須穿著布鞋或球鞋…等等，禁止穿拖鞋及涼鞋，且每人均須穿上安全背心保障安全。在施測時，必須顧及專業測量員之形像。
二、測量作業程序：
1. 初步規劃

2. 現場踏勘

3. 儀器練習

4. 圖檔預處理

5. GPS控制點測量
6. 全站儀補測地形圖
7. GPS動態補測路邊線及其他簡單線狀地物

8. 品質管理
9. 資料庫建置

10. 程式設計

11. 外觀設置

12. 資料建檔
AutoCAD圖檔預處理
儀器：電腦3台

軟體：AutoCAD R14


  SUPER-PAD

作業步驟：

1、 先取得成大AutoCAD的檔案，將所有之地物分類至各圖層內，如下：控制點、建物_系館、建物_宿舍、建物_其他、榕園等綠地、道路、路燈、電力設施、停車場、校區邊界圍牆、運動場等，並一一設定代碼。

2、將修改之部分，在AutoCAD圖檔上做處理。刪除的部分移除；修改部分進行修改；新增之部分，則進行外業補測。

3.把檔案按照測區分割，分別載入到pda上。
人員配置：(天數以工作天計算)
1.先將圖檔做預處理，預計4人3台電腦。

2.晚上由組長檢查成果，並輸入至PAD。

 需按照區域而用

預計工作時日2天。

GPS控制測量
壹.作業目的：

利用全球定位系統(Global Positioning System,簡稱GPS)之定位原理，對測區附近的已知控制點及測區內已選定的若干點位進行聯測，把測區附近已知控制點的座標引測至測區內控制點，以得到測區的控制點的平面坐標。
以此配合校園導覽系統，經由控制測量、動態GPS、靜態GPS，對成功大學7大校區，對舊的數值圖進行修正，將數值圖修改成最新現況。

貳.精度規範：

1 已知點之檢核：

以基線向量最小約制網形平差之結果之WGS84之X,Y,Z座反算已知點間之距離及水平角，與已知座標所計算之距離及夾角進行檢核：

距離之檢核 (精度要求為1/2500)；

水平角之檢核(精度要求為20”，即0.00556˚

2 基線的精度要求：

a. 基線必須為固定解

b. ratio＞3

c. 參考變方(reference variance)＜5

d. 驗後變方-協變方矩陣＜10的-5次方

以上之Fixed解表示其週波未定值為整數解；ratio為最佳解與次佳解經F測試的比值，此值愈高表示基線解算的可靠度愈高；reference variance為參考變方值，其為估計中誤差與觀測中誤差之比值，愈接近1愈佳；而驗後變方-協變方矩陣愈小表示其精度愈高。  

參.作業程序：

1. 佈點：用鋼釘加上螺帽定下測區內控制點與導線點，用紅色噴漆做上記號註明點號，並在點之記上註明。

2. 觀測：用「向前推進法」進行GPS觀測。

3. 資料下載：在當天的外業結束後，以SKI下載程式從GPS接收儀下載當天之資料。下載完畢後必須檢查所下載資料是否正確，，如儀器高及各種輸入量是否正確，若否，則直接進行俢改，完成後再分別儲存為原始資料檔及RINEX檔兩種格式，RINEX(Reciver Independent Exchange)為標準接收儀交換格式。

肆.使用儀器及工作計畫：

以15人進行GPS工作，兩人為一小組，一天觀測5個時段。預計工作兩天。
每天量測時間：9:30~10:20  11:00~11:50  13:40~14:30  14:50~15:40  16:00~16:50；而其中間隔為換站時間。

 LEICA(GPS接收器)七台(含電池與腳架)、PC四台(含GPSurvey計算程式及SKI下載資料程式)。
每一時段同時架設6個點位進行觀測，以防有點位出狀況而導致測量無法順利進行，每換一時段改變其中的一個點位，使所有架設點大量重複觀測，增加圖形強度，也可使點位有多次觀測，以便進行平差計算。

1-3﹒作業程序：
1-3-1佈點
1﹒先在測區周圍附近地域選出四個控制點，並且在測區內部通視無誤且上方無遮蔽物的地方，用鋼釘加上螺帽或者是木樁鐵釘等器物定下測區內的控制點與導線點，然後再用紅色的噴漆標上記號與點號的註記。
2﹒選點時主要考慮控制網網形的幾何強度，儘量利用分佈在測區四周之已知點的點位，使測區內之控制點座標可由已知點座標內插而得。
3﹒選取一些導線點與上述的已知點進行聯測，並加強導線網的可用性              和強度，判斷該點是否可以接收良好，對導線網有否大影響。
4.此部分之工作時間為2天

1-3-2觀測
ＧＰＳ的觀測工作使用「蛙跳式佔領」來進行。每一站至少架設兩次。
以每秒讀epoch接收，對空仰角15度接收。
1-3-3注意事項
1﹒每時段測量40分鐘，需同時開機同步測量，故最好提早五分鐘開機。
2﹒若各組無法依照規範的時間進行測量，需提前以手機通知組長。由組長協調時間往後延長，再通知其餘各組。
3﹒請於出發前檢查有無黑色大塑膠袋，下雨時將其覆蓋於接收儀上避免淋濕。
4﹒在換站過程中請務必注意交通安全，並檢查儀器是否遺失。
5﹒測量過程中須與儀器保持可顧及的距離之內，必要時會發警告標誌供同學使用。
6﹒出發前須檢查儀器數量並填妥清單。
7﹒每次測量須填寫記錄單，將必要之設定數據填妥，如:儀器高、點號、觀測時間或是斷電時間等。
8﹒量測過程中，每10～15分鐘需注意儀器是否有斷電情形或是異常等現象，若有之，須馬上通知組長處理。
9﹒各組當天數據須當天下載於電腦上，確定無誤之後才能將接收儀上的記錄資料刪除。

1-3-4資料下載
擬定以SKI下載程式從GPS接收儀下載當天之資料，在主畫面下按Import->在Import畫面下選Measurement->GPS Controller->選Memory card->按OK開始下載。下載完畢後必須檢查所下載資料是否正確，如儀器高及各種輸入量是否正確，若否，則直接進行修改，完成後再分別儲存為原始資料檔及RINEX檔兩種格式，RINEX(Reciver Independent Exchange)為標準接收儀交換格式。
1-3-5解算
1﹒以SKI Pro進行多測站多時段平差模式計算。

· 基線計算與偵錯

· 網形平差計算與偵錯

· 基準轉換，解算N、E座標。
2﹒在基線解算時，對基線的精度要求如前頁所述，如不合上述要求，即對　 　資料作編修的工作，而編修的方法有下列幾種：

· 關掉訊號發送不佳或觀測時段不佳的衛星資料，通常會選擇先關掉訊號殘差較大之衛星資料不加入解算。

· 選擇衛星訊號較佳的時段，如開機後的10分鐘所接收的資料我們選擇剔除，因為那段時間可能GPS接收儀器正在暖機當中。

· 關閉L2半波訊號，有些資料的L2訊號可能不穩影響所接收的資料。

· 以試誤法依序關閉或使用衛星資料觀察求解結果之變化。
3﹒計算完成且符合要求的基線將其組成基線網，以進行網形平差，先進行基線向量最小約制網形平差，選擇固定一個已知點之座標，檢驗其他已知點之已知座標與平差而得之座標的差值(分成距離跟角度探討)。
4﹒檢核完後將進行基準轉換，將控制網套入已知控制點進行基線向量強制附合網形平差，計算出各控制點之座標並檢驗改正數，SKI Pro平差程式有基準轉換之功能，故輸入相關地圖投影參數即可解算出最後之N、E座標。
全測站地形圖補測
1.作業目的:
為了配合校園導覽系統，經由控制測量、動態GPS、靜態GPS，對成功大學7大校區，對舊的數值圖進行修正，將數值圖修改成最新現況。

2.範圍:

國立成功大學七校區

3.施測步驟:  

外業部份

      1.對成功大學七校區進行踏勘工作，配合舊數值圖，進行全面的查看，

       並將現況和數值圖上有所改變的地方紀錄下來。

      2.統整所有需要重新量測的區域，並查問附近是否已有控制點，若無，則需要進行新控制點的規劃，以便靜態GPS的架設。

      3.利用靜態GPS，求得新控制點的三維座標。

      4.重新量測的地物大概可分類：
        a.系館建物-----全測站

        b.道路    -----全測站

        c.人行道  -----全測站

        d.花圃    -----動態GPS

        e.曲線道路-----動態GPS

      5.全測站部分: (配合PDA) 應由控制點開始量測

        a.系館:利用全測站量測有變動係館的邊長、寬長，由於數值圖比例大小是1/1000，所以係館的四週凹凸變動小於0.4公尺，則可以當做直線量測。系館建築物的角度量測也是利用全測站，其裬鏡應緊貼著牆面，如果在量測過程中，有建物遮蔽的影響或者無法直接觀測，應該以動態GPS交換輔助之。

        b.道路:近幾年，道路翻修美化區域不少，利用全站儀量測道路，量測道路兩旁的邊緣線的起點和終點，配合PDA進行隨地的展圖呈現，將其聯成一線，也由於數值圖是1/1000，所以道路兩旁的路燈、水溝蓋，皆不需量測。

        c.人行道:其量測方法和量測道路方法相同。需要紀錄路寬?

6.觀測後視時，為確實瞄準方向，先觀測稜鏡標桿鏡底部尖端，再將縱絲與其對齊固定水平角後往上拉，使橫絲對準覘標，稜鏡標桿需保持圓盒水準氣泡置中，作為後視之稜鏡需以稜鏡支架固定，以得良好觀測成果。
7.全測站儀架在已知點上（控制點、導線點、補點），除要觀測後視以訂立位向關係外，也要觀測能通視的已知點，作為檢核的條件，避免錯誤。
8.其中利用全測站結合PDA做數值地形測量的小組，利用PDA的”即時顯圖”和”即時編輯”功能，在外業時即能檢核成果是否出現錯誤，如果有錯誤，就現場利用PDA進行編輯修改，或是將該錯誤處刪除並重測。
.     9.重新量測後的數值圖，應該於現地對照是否符合現況，其精度和誤差是否達到要求標準。

內業部份
1.每天於外業完必須將資料以MAP400程式下載完畢，並以備份妥善保存之，一份留存細部測量組組長保管，一份留存各組保管。第二天由繪製草圖的人員留下來做編修、分圖層的工作。
2.展圖之後需做編修，對於無法自動連線的情形，請先確定編碼是否正確，內業人員需自行將點連接起來。
4.人員編排:

一.外業組7組，一組4人，每一組負責一校區。

二.每一組對所負責的校區進行踏勘，並規劃所需要新設的控制點位置和點數。

三.擺設靜態GPS，求得新控制點的三維座標位置，並下載其資料。(GPS儀器是否夠用?)

四. (一人操作全測站、兩人拿裬鏡、一人操作PDA)各組對所負責的校區進行地形圖的補測，並對資料進行精度檢驗。

註：不包括GPS控制點之部份，工作時間為3天

5.精度:

每測回正倒鏡觀測值水平角差  ＜１５秒

                    縱角差  ＜１０秒
測一水平角的三測回平均值之差＜１０秒
每測回觀測值最大最小值相差  ＜5mm

閉合比數＜1／2500
GPS動態補測路邊線及其他簡單線狀地物
1. 目的：將原本成大校區數值地形圖上有變動的部位重新補測，使之與現今成大校區的現況相符。

2. 實習地點：國立成功大學台南市七大校區。

3. 儀器：GPS主站、GPS移動站、腳架、天線、迷你背包

4. 使用人員：外業組以30人計，一組4~5人，可分為7組，初估每組負責一個校區，以全測站為主，RTK

5. 步驟：

a. 外業時間一個星期(五天)，每天工作時間8:00~17:00。

b. 第一天—第五天為控制測量與全測站部份
c. 第六天到第七天開始進行補測工作， RTK補測，目標針對花圃與停車場等可能曲線較多的由RTK量測。理論上一組負責一個校區，視踏勘情形而定，可作彈性分配與調整。

d. RTK方面，一部GPS接收儀固定於主站，持續接收訊號，另一部接收儀為移動形式，並結合無線電通訊設備，及時將主站的觀測訊和傳送至移動站，移動站即可即時及實際算點位座標，觀測時間為10秒以內，觀測移動物之軌跡定位及地形測量。
e. 每天於外業完必須將資料以程式下載完畢，並以備份妥善保存之，一份留存細部測量組組長保管，一份留存各組保管。第二天由繪製草圖的人員留下來做編修、分圖層的工作。
6. 精度：公分級的精度，約為17.6mm。
品管：數值地形測量：依照品管規範，拿地形圖到現場檢核，進行位置精度的檢核及遺漏的檢查，抽側面積約為實地之1/100，若地物間或點位間之距離大於實地誤差超過0.6mm*scale者，為不合格。
資料蒐集

1.各校區的建物名稱、所在地點、樓層數以及其外觀圖片和樓層分布平面圖(包括教學單位、行政單位、其他單位)。因此雲平大樓為各行政部門的平面分布圖，學生活動中心為各社團的平面分布圖。

2.各系所的簡介。

3.重要單位的簡介；如：圖書館的藏書量、設備、開放時間還有對外開放情形等。

4.成大內民生需要的單位簡介(位置與用途)：如圖書部、合作社、眼鏡部、理髮部等等。

5.各宿舍的位置及概況(男宿或女宿)、對外開放限制(如異性訪客能否進入及其時間限制)。

6.校內駐警隊的位置及其服務項目。

7.健康中心的位置及其服務項目，開放時間。

8.校內各單位的網站或連絡方式。

9.蒐集成大內著名的景點或古跡的資料(如榕園、成功湖)，包括其圖片，作較詳細的文字敘述介紹(文字+圖片的靜態呈現)。

10.補上校園內屬於非建物類型的區域名稱(如：工學院大道)。

11.校園內各停車場的使用限制(如：只能停放機車、或光復地停只讓有繳停車費的光復居民停放)，以及該停車場的停車位數量、負責的單位(停車場面積不需要)。

12.成大簡史以及成大現況簡介。

13.校區內各體育設施的位置面積及其使用性質。
14.到成大的交通管道：如火車、自行開車、公路局、飛機等等，並調查校區附近的道路名稱和顯著地標(如台南後火車站) 。
此部分之確實收集資料之內容為第1次幹部會議。
二.資料的蒐集方式

網路可蒐集：到成大的交通管道，校區附近的道路名稱和顯著地標；校內各單位的網站或連絡方式；各系所的簡介；成大內著名的景點或古跡的資料。

圖書館可蒐集：成大簡史以及成大現況簡介。

到校內各單位索取：校區內各體育設施的位置面積及其使用性質；樓層分布平面圖；校內駐警隊的位置及其服務項目；健康中心的位置及其服務項目、開放時間；重要單位的簡介。

現場踏勘蒐集：校園內各停車場的使用限制，以及該停車場的停車位數量、負責的單位；校園內屬於非建物類型的區域名稱；成大內著名的景點或古跡的圖片；各宿舍的位置及概況、對外開放限制；各校區的建物名稱、所在地點、樓層數以及其外觀圖片；成大內民生需要的單位簡介(位置與用途)。
三.如何提高蒐集效率

使用正確可靠還有方便的資料蒐集來源，並做適當的人力和時間的配置。

人力配置：
到圖書館蒐集資料:分配1人

網路上可蒐集資料:分配1人

到校內各單位索取資料:分配2人

現場踏勘蒐集:分配3人

時間配置:

此7人同時進行作業，在7天內將資料蒐集完畢，配合靜態控制測量等外業，如發現有遺漏部分，再加一至二天補齊全部資料。

註：每項資料之負責人為1人，而每人可能負責至數種資料

    人數為暫定，確實的工作分配於第二次幹部會議進行

四.如何檢定資料正確性(精度)

在蒐集的所有資料中，隨機抽選10%的資料量作檢核。由於都是敘述性的文數字資料，不包含用儀器測量的部分，因此檢核不需用到儀器，只要作資料正確與否的比對即可(不包含錯字)。若是這10%中的資料內有錯誤的地方，則再抽選10%作檢核，直到沒有錯誤為止。

五.設定蒐集標準

  建物,設施的標準:這個剛剛沒問道的樣子 面積比例尺的問題各建物設施的位      置面積用途簡介都要蒐集

  古蹟景點標準:有象徵意義的物件才蒐集:如 成功湖 榕園 小c門 銅像

註.第四點的10%是我們自己決定的，因為找不到相關的數據規範。

GIS地理資訊查詢系統

壹、作業目的：

    按每個地物的不同種類分圖層建置，並結合空間及屬性分別建置，再對各圖層編輯出一詮釋資料，此查詢系統為一可查詢成大校區內各地物的關聯式資料庫。

貳、作業目標：

        一、在空間上點選物件，可顯示其屬性資料。

        二、設置查詢窗口，可供查詢地物的位置。

        三、可就使用者的需要做一路徑規劃功能。

        四、配合入口網站設計進入動畫。


五、建立相關之副圖，包括主題圖、相關位置圖等等。

參、人員配置：
        所需人數以4人為佳，但此階段分配之人力為3人
 

若人力不足，則會多調派1人協助之

肆、使用硬體與軟體：
        一、Mapguide和Oracle →儲存和處理空間及語意資料

        二、PhotoImpact和Flash →網頁美工

        三、Java (或只需JavaScript即可) →使用介面

        四、伺服器  一台

        五、p4以上的等級電腦4台

伍、工作天數

        10個工作天 – 界面準備：網頁程式與MapGuide Viewer、伺服器連結

        14個工作天 – 資料異動：持續建置網頁、將外業所得成果匯入程式

       3~4個工作天 – 最後檢驗：程式除錯、介面美化

陸、經費估算

        GIS專業工程師  60000/月 × 4人

        硬體  伺服器  50000 × 1

              PC工作電腦  30000 × 4

              Windows xp

        軟體  Mapguide    100000

              IIS  / Apache     

              MS-SQL
              PhotoImpact  2000
              Flash        2000
經費估算表
	號數
	1
	工程項目
	AutoCAD圖檔預處理
	單位
	檔案數

	工程項目及說明
	單位
	數量
	單價
	複價
	備註

	測量員
	人日
	0.43
	1387
	596
	

	設備費
	式
	1
	58
	58
	個人電腦

	程式使用費
	式
	1
	10
	10
	AutoCAD

	
	
	
	
	
	

	每 檔案數 單價合計
	664
	


所以664元 * 7個檔案 = 4648元
	號數
	2
	工程項目
	精密控制點測量
	單位
	點

	工程項目及說明
	單位
	數量
	單價
	複價
	備註

	測量師
	人天
	0.17
	2591
	440
	(6站/天)

	測量員
	人天
	0.17
	2073
	352
	(6站/天)

	測量助理
	人天
	0.15
	1658
	249
	

	GPS儀器折舊費
	式
	1
	47
	47
	

	材料費(木樁)
	式
	1
	80
	80
	

	程式使用費
	式
	1
	30
	30
	

	交通費(機車)
	天
	1
	200
	200
	

	      每 點 單位價格
	1398
	


預估每個校區需要5個精密控點  共48930元

	號數
	　3
	工作項目
	              全測站補測
	  單位
	    公里

	工作項目及說明
	   單位
	   數量
	   單價
	   複價
	    備註

	               測量師
	人日
	　1
	　3650
	　3650
	　

	               測量員
	人日
	　2
	　2774
	　5548
	　

	               測量助理
	人日
	　2
	　1825
	　3650
	　

	               交通費
	式
	　1
	　100
	　100
	　

	               材料費
	式
	　1
	　200
	　200
	　

	               雜費
	式
	　1
	　150
	　150
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　以天計
	　13298
	　


共工作5天
 共 66490元
	號數
	4
	工程項目
	RTK補測
	單位
	公頃

	工料項目及說明
	單位
	數量
	單價
	複價
	備註

	測量師
	人日
	0.5
	3650
	1825
	

	測量員
	人日
	1
	2774
	2774
	

	測量助理
	人日
	1
	1825
	1825
	

	交通費
	式
	1
	0
	0
	

	材料費
	式
	1
	100
	100
	

	折舊費
	式
	1
	125
	125
	

	雜費
	式
	1
	200
	250
	

	                                每點   單價計  
	6899
	


共工作5天
 共34495元

	號數
	　
	工作項目
	             資料蒐集
	  單位
	   式

	工作項目及說明
	   單位
	   數量
	  單價
	  複價
	    備註

	               測量助理
	人日
	　1
	　1825
	　1825
	7天完成,7人

	               交通費
	式
	　1
	　100
	　100
	　

	               材料費
	式
	　1
	　100
	　100
	　

	               雜費
	式
	　1
	　100
	　100
	　

	　以天計
	　2125
	　


7天完成，共14875元

	工程項目
	資料庫建立
	
	

	工程項目及說明
	單位
	數量
	單價
	複價
	備註

	測量師
	式
	1
	13375
	13375
	1人（註1）

	測量員
	式
	1
	21000
	21000
	2人（註2）

	程式使用費
	式
	1
	1200
	1200
	（註3）

	儀器維修費
	式
	1
	550
	550
	個人電腦3台（註4）

	合計
	36125
	


共需6天，共216750元

	號數
	
	工程項目
	程式設計
	單位
	天

	工程項目及說明
	單位
	數量
	單價
	複價
	備註

	GIS專業工程師
	人日
	4
	4009
	16036
	

	硬體 伺服器
	式
	1
	227
	227
	

	設備費
	台
	4
	136
	544
	個人電腦

	軟體Mapguide
	式
	1
	455
	455
	

	軟體Oracle
	式
	1
	0
	0
	

	軟體PhotoImpact
	式
	1
	9
	9
	

	軟體Flash
	式
	1
	9
	9
	

	
	
	
	
	
	

	每 天 單價合計
	17280
	


共20天完成 共345600元

總經費表
	項目
	價格(新台幣元)

	AutoCAD圖檔預處理
	4648

	精密控制點測量
	48930

	全測站補測
	66490

	RTK補測
	34495

	資料蒐集
	14875

	資料庫建立
	216750

	程式設計
	345600

	不含稅捐+利潤+管理費  (30%)
	731788

	稅捐+利潤+管理費  (30%)
	219537

	總費
	951325元


附件一 生活公約

1.每天早上集合時間八點開始，全員到齊，組長要在7點50前集合。

2.上下班，按時簽到、簽退，並在離去前寫好工作進度表再交給各組長保管。

3.做外業時，要著安全背心，不能穿拖鞋，汗衫...等 要注意測量員形象。

4.外業出隊前，要先檢查儀器；外借後儀器不能離身，要善加保管；並在結束後檢查配備，並將儀器充好電。

5.請假手續，事先按照正常標準格式填表申請後，由各組組長、總召、副召，三人核準後，手續完成。

6.正式開會期間，除遇臨時動議時，場下不得私下討論，聊天或說話，有意見者直接向全班提出(此項嚴格要  求)。
7.若是遇到工作上問題，或是跟組長處不好，可直接回報內外業大組長，亦或是總副召，以適時調整。  組長亦同。
7. 工作的安排不可能每個人都一樣，只要記著比上不足，比下有餘就可以了。對於工作量的投訴，可以對總副召反映，但意見只作參考。

附件二 第一階段之分工名單

	1
	陳彥杕
	總召

	2
	黃學志
	副召

	3
	陳俊元
	程式設計組組長

	4
	丁信華
	程式設計組

	5
	林靜雯
	程式設計組

	6
	蔡孟倫
	圖檔預處理組組長

	7
	蕭淳伊
	圖檔預處理

	8
	陳雅信
	圖檔預處理

	9
	黃思維
	圖檔預處理

	10
	羅英哲
	外業組組長

	11
	賴依琪
	外業副組組長

	12
	彭德熙
	外業組副組長

	13
	陳嘉銘
	外業組

	14
	高維筌
	外業組

	15
	蔣家銘
	外業組

	16
	葉炘
	外業組

	17
	黃毓升
	外業組

	18
	楊連才
	外業組

	19
	康哲銓
	外業組

	20
	林柏亨
	外業組

	21
	王偉立
	外業組

	22
	游睿杰
	外業組

	23
	廖于銓
	外業組

	24
	王育晟
	外業組

	25
	陳彥儒
	外業組

	26
	呂逸芃
	外業組

	27
	李敬宜
	外業組

	28
	張筑君
	外業組

	29
	廖宜真
	外業組

	30
	林筱芸
	外業組

	31
	吳宛純
	外業組

	32
	黃玉婷
	外業組

	33
	鄭鈺雯
	外業組

	34
	許宏銳
	外業組

	35
	謝淳彥
	外業組

	36
	王集緯
	外業組

	37
	洪彰強
	外業組
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